VATTENHALTSMATARE

Bruksanvisning for vattenhaltsmatare

PROTIMETER DIGITAL GRAINMASTER
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1. Inledning

Protimeter plc. &r ett av Europas ledande foretag for utveckling och tillverkning av
fuktmatningsinstrument. Sedan 40 ar anvéands Protimeters vattenhaltsmatare av lantbrukare,
inom spannmalshandeln samt livsmedelsindustrin varlden Gver.

Atskilliga utvarderingar, bl.a. genomférda av Statens Maskinprovningar och DLG - Deutsche
Landwirtschafts-Gesellschaft, bekréftar Protimeterinstrumentens precision och kvalitet.
"Resultaten visar att mataren ar betydligt battre an genomsnittet for tidigare provade métare",
skrev t ex Maskinprovningarna om Protimeter Digital Grainmaster. (Meddelande 3272).

Man kan mata pa bade hela och malda karnor med Protimeter Digital Grainmaster. Men vid skorden
samt under och efter torkning ar fuktférdelningen i kdrnan ar ojamn och varfor det &r mer osékert att
mata pa hela karnor. For hogsta majliga noggrannhet bér proverna malas och komprimeras pa ett
repeterbart sdtt. Protimeters innovativa kombinerade kvarn/kompressor har ytterligare starkt
instrumentets noggrannhet samtidigt som det har blivit enklare att hantera.
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Protimeter Digital Grainmaster

3.

Protimeter Digital Grainmaster levereras komplett med:

Instrument kraftig axelremsvaska

kombinerad kvarn/kompressor elektroniska programnycklar for vete/rag
och korn/havre matkammare av aluminium

10 I provsked kalibreringsmotstand "Quick Check(svart)
kalibreringsmotstand "Hi-Check" (rott) rengoringsborste

bruksanvisning kalibreringsguide for spannmal och fro.

Att méata vattenhalten
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Placera programnyckeln i porten pa instrumentets vanstra sida.

Aktivera den automatiska temperaturkorrigeringen genom att stalla omkopplaren AUTO COMP
pa instrumentets bottenplatta i laget "IN".Kontrollera att kompressorkolven ar i hogsta lage innan
ni satter fast kvarn/kompressorvéljaren pa instrumentet. Vrid veven tills det gula centrumkorset
linjerar med de upphdjda svart markeringarna och ni kan latt skjuta fram den gula
kvarn/kompressorvaljaren pa vevarmens undersida till kompressorlage. Vrid sedan veven motsols
tills ni hor klickar fran slirkopplingen. Bild 1.

Satt kvarn/kompressorvaljaren i kvarnlége. Bild 2.

Satt matkammaren av aluminium 6éver den runda métplattan.

Placera kvarnen/kompressorns "nyckelhal" dver de tre lasskruvarna runt matkammaren och las

fast den genom att vrida medsols.
Hall provet i kvarnen/kompressorn med provskeden. Provet behdver inte végas. Bild 3.
Mal provet. Bild 4.
Nar provet ar fardigmalt, stall det gula korset pa toppen av kvarn/kompressoraxeln sa att det
linjerar med de fyra svarta upphdjda markena pa vevarmen. Kvarn/kompressorviljaren kan da
skjutas fram i kompressorlage. Veva medsols sa komprimeras provet. Da slirkopplingen bérjar"
klicka" &r provet fardigkomprimerat. Bild 5.
Tryck ner" ON"-knappen pa instrumentet och hall den nedtryckt under nagra sekunder. L&s
av provets vattenhalt.
Nar matningen ar klar, vrid kvarnen/kompressorns vev nagra varv motsols. Kompressorkolven
hojs upp och ni kan to loss kvarnen/kompressorn.
Hall bort det anvanda provet, lyft upp matkammaren och borsta av matplattan och
kvarnen/kompressorn. Anvéand aldrig en fuktig eller oljig trasa vid reng6ringen!
Kontrollera att kompressorn &r i hogsta ldge genom att vrida veven motsols tills ni hor "klickandet".
Skjut kvarn/kompressorvéljaren till malningslége. Instrumentet ar klart for nésta prov.

Bild 1

Galler alla modeller..
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4. ATC - Automatisk temperaturkorrigering

Temperaturen paverkar matningen eftersom alla vattenhaltsmatare ar kalibrerade for en viss
temperatur. Enligt europeiska standards &r det 20 °C. Om provets temperatur ligger 6ver 20 °C blir
det avlasa vardet for hogt. Om provets temperatur &r lagre an 20 °C blir vérdet for Iagt.

Instrumentets ATC-funktion (Automatic Temperature Correction), korrigerar automatiskt det
avlasta véardet med héansyn till provets verkliga temperatur. Omkopplaren for ATC-funktionen
sitter pa instrumentets bottenplatta (markt AUTO COMP).

A Om ATC-funktionen &r franslagen, i lage "OUT", visar instrumentet korrekt matvarde vid 20°C.
Vid alla évriga temperaturer bdr man korrigera det avlasta vardet. For varje grad 6ver 20°C kan
man dra ifran en procent av det avlasta vardet. Om provet ar kallare &n 20°C kan man for varje
grad lagga till en procent av det avlasta vardet. Observera inte %-enheter utan procent av det
avlasta vérdet.

B Om ATC-funktionen ar inkopplad, i lage "IN", s kompenseras alla matvarden automatiskt
da provets temperatur ligger mellan 10 och 40°C.

C ATC-funktionen bor som regel vara inkopplad, dvs. i lage "IN". Men det finns nagra fa
matsituationer som man maste se upp med. T ex om instrumentets temperatur avviker mycket
fran provets temperatur. Det kan férekomma nér instrumentet har legat i en varm bil eller pa en
skordetroska. Instrumentets temperatur kan da vara mycket hogre an provets. Om detta sker bor
instrumentet fa svalna tills det ligger i niva med provets.

Ett satt att hantera en sadan situation ar att Iata instrument svalna av en stund. Dérefter maler
man och komprimerar provet och laser av instrumentet da och da. Nar matvardet har blivit
stabilt bor instrumentets temperatur ha sjunkit sa att man kan gora en korrekt avlasning och de
efterfoljande proverna kan goras i raskare takt.

Ett annat sétt att hantera en stor temperaturskillnad &r att koppla ur ATC-funktionen och mata provet
med en separat termometer och sedan gora temperaturkorrigeringen manuellt enligt ovanstaende
beskrivning (A).

5. Justering av kalibreringen

Protimeters vattenhaltsmatare arbetar med kalibreringskurvor baserade pa manga prover fran ett
flertal skordar och ugnstorkning enligt 1S0712. (OBS! Kalibreringskurvorna bygger ej pa uppfuktade
prover.)

Programnyckelns justeringsskruv ska normalt vara stalld sa att den pekar mot ISO-pilen pa nyckeln.
Men det &r mojligt att gora finjusteringar for lokala variationer och lokala standards genom vrida
potentiometerskruven mot + eller - for att 6ka eller minska kalibreringsvardet.

OBS! Programnycklar finns for ett stort antal grodor.
T ex vete, rag, korn, havre, raps, majs, ris, linfro, sockerbetsfro,
solrosfrd, bonor, artor och sojabénor.
Ring och hér med oss !!
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6. Underhall och funktionskontroll

Kvarnen/kompressorn

A Kontrollera sa att kompressorkolven ar i sitt hogsta, uppskruvade lage.

B Vrid den gula lasringen, som haller ihop kvarn/kompressorhusets tva huvuddelar, medsols. For
ned ringen till bottenldget och dra isar kvarnen/kompressorn. Bild 1 till 8.

C Séra pa de tva lasvingarna som haller kvarnbladet pa plats och Iyft ur kvarnbladet tillsammans
med matningsringen av plast. Bild 5 till 8.

D Rengor kvarn/kompressorhus, kvarnblad och matningsring med borste och trasa. Bild 9 till 10.

E Satt in det rengjorda kvarnbladet eller ett nytt kvarnblad med knivama upp. Se till s att sparet
i skivan matchar styrpricken.

F  Slut de tva lasvingama Gver bladet och sétt tillbaks den 6vre halvan av kvarn/kompressorhuset. Se
till sa att muttern pa gangan passar ihop med insatsen och vrid sedan husdelarna tills Iasflansarna
moter varandra och pressa ihop.
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Viktigt! Smorj kompressorns gangstang med mineralfett vid var 60:e prov.

Instrumentet

A Hall instrumentet rent. Det &r viktigt att alla provrester avldgsnas efter avslutad matning och att
den runda matplattan alltid &r vél rengjord. Detta galler speciellt nar man tar prov pa raps.

B Nar batterisymbolen B syns pa displayen bor batteriet ersattas sa snart som majligt. Batteriet, 9V,

typ 6F22, sitter i batterikammaren under instrumentet. Skall instrumentet inte anvénds under en
langre tid s& bor man ta ur batteriet och lagra instrumentet pa en torr, uppvarmd plats.

Funktionskontroll
Med instrumentet foljer tva stycken kalibreringsmotstand med vilka man kan
simulera vattenhaltsméatningar och kontrollera instrumentets funktion.

mg OwW>

Stick in programnyckeln for mald vete (1S0712). Kalibreringsskruven ska peka mot ISO-pilen.
Séatt ATC-omkopplaren i lage "OUT".
Placera det svarta kalibreringsmotstandet (Quick Check) 6ver det runda elektrodhuvudet. Vrid

det latt samtidigt som ni pressar ner det sa att det far god kontakt med elektroderna.
Tryck pa "ON" och 14s av displayen. Det avlasta matvardet ska vara 17% =+ 0,5%.

Upprepa proceduren med det roda kalibreringsmotstandet (Hi-Check). Det avlasta matvardet ska
vara 22% + 1 %.0BS! Om kalibreringsvardena inte ligger inom det rekommenderade plus-minus
intervallet, sa ring oss for ytterligare felanalys. GI6m inte att stalla ATC-omkopplaren i
ON-l&ge efter funktionskontrollen.
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7. Garanti. Service och Information

Protimeter vattenhaltsmatare tillverkas av Protimeter plc., Marlow, Bucks., England. Pa samtliga
vattenhaltsmatare lamnas 2 ars garanti mot fabrikations- och materialfel.

Vi rekommenderar en arlig forebyggande service och kontroll av instrumentet. Service bor goras i
god tid fore anvandning. Vi kan erbjuda ett arsservicepaket med formanligt pris under perioden
januari - april. Arsservicepaketet omfattar rengdring, genomgang och kontroll, utbyte av eventuellt
trasiga delar samt kalibrering. Kvarnblad inkl. matningsring debiteras enligt prislista. Efter genomférd
arsservice forlangs garantitiden med ett ar.

Vi utfér dven reparationer pa dldre Protimeter matare. Reservdelar finns hos oss vilket mojliggor
snabb service. Pa utforda reparationer lamnas ett ars garanti.
For service och information, kontakta: Belatron AB, tel 0416-13550 eller mobil 070-5413550

8. Tillbehor

Programnycklar

Det finns ett flertal programnycklar utéver programmen for de vanligaste grodorna, t ex for raps,
ryps, majs, artor, bénor ... Be er leverantér om en forteckning. Ni kan ocksa anvanda den med
foljande kalibreringstabellen och anvanda programnyckeln for vete som referens.

Temperatursonder

Det finns tva typer av temperaturspjut som kan anslutas direkt till Protimeter Digital Grainmaster.
Den ena sonden ar av snabbresponstyp, med svarstid pa nagra fa sekunders, och ar en meter lang. Den
andra, med typisk svarstid pa ca 30 sekunder, ar forlangningsbar fran en till fyra meter.

Kvarnblad
Ersattningsblad med matningsring finns hos er leverantor.
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8. Teknisk specifikation

Anvandningsomrade Maétning av vattenhalt i bl a spannmal, arter, raps/rybs,
samt for matning av temperatur pa uttagna prover. Som
extra tillbehdr finns temperaturspjut for métning i t.ex.
lagrad spannmal.

Matprincip Resistiv matning utan vagning av provet. Matkoppen
fylls med malda eller hela kdrnor, provet komprimeras
och vattenhalten avlases.

Métprogram Insticksprogram, s k elektroniska programnycklar,
inns for 100-talet spannmal
och andra grddor. Protimeters laboratorium kan i
samarbete med sina kunder to fram specialprogram.

Métomrade, exempel Spannmal 10...30%,
raps/rybs 7...26%,
arter 9..27 % .
Temperaturkorrigering Automatisk. Temperaturkorrigering kan &ven goras
manuelit.

Avlésning Sifferpanel med flytande kristaller, s k LCD-display,
upplésning 0,1%.

Kallibreringskontroll Tva kontrollmotstand medfdljer.

Extra tillbehor

Stromforsorjning
Vikt

Testresultat

Temperaturspjut, utbyggbart till 4 m méatdjup,
temperaturomrade -5...50°C

Batteri 9V, automatisk avstdngning
1,7 kg (inkl. kvarn), 1,2 kg (exKkl. kvarn)

Protimeter Digital GrainMaster dr provad av Statens

Maskinprovningar, meddelande nr 3272.
Obs !

Protimeters instrument ar konstruerade for att arbeta med storsta noggrannhet vid nivaer som normalt
rader vid skord, torkning, lagring och handel. Extremt hogt eller extremt Iagt fuktinnehall kan inte
alltid verifieras. Da vattenhalten ligger utanfor instrumentets arbetsomrade kan man ev. komplettera
med ett ugnsprov.
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KALIBRERINGSTABELL

Gaéller for samtliga Protimeter Vattenhaltsméatare

2000-2001

Anvisning
Avlis med pé veteskalan och ta vérdet och ga in i tabellen under raden
Vete-Rag (avlast varde). Ta det varde som ligger narmast i kolumnen och
for ner till dnskad sort.

Skala 0-100 5 (10|14 |17 | 20| 23| 27| 30| 33|37 |39 |42 |47 |52 | 50|67 |73 |78 |84
Vete-Rag Avlast varde [11.3(12.3]12.8(13.3|13.8|14.3|14.8|15.3]15.8(16.3(16.8|17.3|18.3/19.3|21.3|23.3|25.3|27.3[29.3
H |Vete-Rag 12.8|13.4({13.8|14.3|14.9|15.5|16.2|16.8|17.5(18.2|18.8|19.4|20.4|21.3|23.0|25.0|27.2|29.5
M|KornHavre 10.9(11.8(12.3|12.8|13.3|13.8|14.3|14.8|15.4|16.0(16.7(17.2|18.2|19.2|20.8|22.6|24.5|26.7|29.3
H |KornHavre 12.9|13.5|13.9|14.4|14.8|15.3|15.8|16.5|17.1|17.8|18.4|19.0|20.2|21.4|23.5|26.0(28.5|31.0
H-M [Bénor, Tickbénor 12.4{13.4]13.7|13.9|14.1|14.5|15.0|15.4|16.0(16.5|16.9(17.3|17.9|18.6|19.7|20.9|22.1|23.4|25.0
M |Kalfro 7.3] 7.9] 8.3| 8.8] 9.1| 9.3] 9.5/ 9.8]10.0{10.3]10,5(11.0]11.4[12.3
H |Buckvete 12.1]12.8(13.4(13.8|14.2|14.6|15.1|15.6|16.2|16.8|17.3|17.8]|18.9]19.9|21.6|23.5|25.6|27.5|29.6
H |Rédkldver, Lucern 9.1] 9.9|10.3]10.7|11.1]11.6|12.0|12.3|12.8|13.2|13.6/14.0|14.9|15.6|16.9|18.4|20.0
H |Vitklover 9.0] 9.9/10.3|10.8|11.3|11.8]12.3]12.8]13.3(13.8|14.3|14.8|15.7|16.6|18.1|20.0|21.9|23.4
H |[Kakaobdner 3.9] 45| 4.8 5.1] 5.5/ 5.8| 6.1] 6.4] 6.7 7.1] 7.4 7.7| 8.1] 85| 9.2] 9.8/10.3
M|Kaffebdnor 10.2|10.5{10.9(11.2|11.6{12.1|12.6]13.1|13.5|13.9/14.3(15.0(15.7(17.1|19.5
H |Kaffebdnor 9.8/10.7|11.3|11.9|12.8|13.5|14.3|15.2|16.0|16.8|17.6(18.2(19.4|20.4[22.3|23.9
M|Kaffebdnor/ gréna 10.2|10.9(11.6({12.3|12.8|13.3|13.8|14.3|14.7|15.1|15.5(16.2(16.9(18.3|20.7
H |Lin hel 6.9| 7.4| 7.7 8.0] 8.5/ 8.8] 9.1| 9.4 9.9/10.3|10.7{11.1|12.0(13.0(14.6
M|[Vetemjol 12.9|13.7|14.1|14.5|15.0|{15.4|{15.9|16.3|16.8(17.2(17.7(18.2(19.1|19.9(21.3|23.0
H |Grasfré Hundéxling 8.3] 9.2| 9.6/10.0|10.5|10.9]11.3|11.8|12.3|12.8|13.2|13.6/14.5|15.2|16.6(18.4|20.3
H |Grasfrd Rajgrés 10.4|11.3{11.7|12.2|12.7|13.2|13.7|14.2|14.7|15.3|15.8(16.3(17.4(18.5(20.2|22.4
H [Jordnétter, skalade 5.5/ 6.1) 6.4| 6.6/ 6.9 7.1/ 73| 76| 79| 8.1| 84| 8.6| 9.0] 9.5]10.4
H-M|Linser 11.2|12.3|12.5{12.7|13.0{13.4|13.7|14.0|14.4|14.8|15.0(15.3|16.0(16.6|17.9
H |Linfrdé 7.0 7.4| 7.7| 8.0] 8.3| 8.7| 9.0 9.4] 9.9/10.3|10.7(11.1]12.0(12.9]|14.6/16.5
M|[Majs 10.4{11.4{11.9]|12.4|13.0|13.5|14.0{14.6/15.2|15.8|16.4(16.9|17.8|18.2|20.0|21.6|23.1|24.6|26.2
H |Majs 11.4{12.0{12.5[13.1|13.5[13.9|14.3|14.8|15.4/15.9(16.5(16.9|17.9|18.7|20.2|21.9|23.6|25.2|27.2
H |Senapsfré 7.7] 8.2| 8.6] 9.0] 9.4 9.8/10.1]10.6]11.2]11.7|12.1|12.5|13.6(14.5(16.1
M|Raps 7.0 7.3| 7.7| 8.3| 8.9] 9.4 9.8/10.2|11.0{12.0{13.9|16.5(19.0(22.0(26.0
H |[Raps for végledning 7.2| 7.7| 8.3| 9.0{ 9.5{10.1|11.0{11.8(12.6]13.4/14.1|15.3|16.7(19.1|22.6
H |Raris 10.1{11.0{11.5|11.9|12.3|12.8|13.3|13.8|14.4/15.0[15.6(16.2|17.3|18.3|20.3|22.6|24.8|27.0|29.4
M|Raris 10.4{11.4{11.9|12.4|13.0|{13.5|14.0{14.6|15.2(15.8(16.4(16.9|17.8|18.2|20.0|21.6|23.1|24.6|26.2
M|Artor 12.0/12.9|13.5|14.0|14.5|15.0|15.7|16.2|16.8|17.5{18.0|18.5|19.5|20.1|22.5(24.3(26.2|28.2|30.9
H [Artor 9.4 [10.3]10.8[11.3|11.9|12.5|13.0/13.6/14.3|14.9|15.5|16.1|17.3]|18.3|19.8|21.7|23.5|25.2|27.1
H |Ris 13.2(13.7|14.2|14.8|15.2|15.7|16.3|16.9|17.5/18.2|18.8|20.0|21.2|23.3|26.5
H-M|Semolina 12.3]|13.0{13.2|13.6|14.0{14.5|15.1|15.5|16.2|16.8(17.2|17.8(18.7|19.4|21.0|22.4
M|Sorghum 10.2|11.7|12.2|12.7|13.1|13.6|14.1|14.6|15.1|15.6|16.1|16.6|17.4|18.2|19.6|21.4|23.0|24.726.9
H [Sorghum 11.2|12.2|12.7|13.2|13.7|14.2|14.7|15.2|15.8|16.3|16.9(17.3|18.2|19.1|20.6|22.5|24.2|25.9|28.0
M|Sojabénor 7.4| 8.2| 8.7] 9.1 9.7|10.1|10.6(11.1|11.6|12.0{12.5|12.9|13.8|14.7|16.0(17.5(19.9]20.4|22.2
H [Sojabénor 9.3|10.4{10.7|11.1|11.5|11.9|12.4|13.0(13.6(14.3|14.9(15.4|16.5|17.6|19.6|21.8|23.7|25.9|28.6
H [Sockerbetsfré 7.6] 9.4 8.7] 9.1] 9.6/10.0/10.3|10.8(11.2|11.6(12.0(12.4|13.2|13.8|14.8|16.1|17.3|18.6|20.2
H [Solrosfré 6.2] 6.9| 7.3]| 7.7] 8.2| 85| 8.9| 9.4| 9.9]10.5|11.1]11.6|12.5|13.5|15.3|17.7|20.3|23.0
M= Malt prov
H= Helt prov
Notera

Kalibrering av de olika grodorna kan variera med vaxtaren, tillse att uppdatera tabellen.
En vanlig felorsak &ar utebliven skotsel av instrumentet, 1as medféljande skdtselanvisning.
Om fel uppstéar, kontakta..
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